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Practica 5
Instrucciones de lazo y salto en microcontroladores

Competencias de La Unidad:

Emplea las instrucciones del microprocesador y/o microcontrolador para la elaboracion de programas
basicos diferenciando los modos de direccionamiento.

Resultado de Aprendizaje Propuesto (RAP):

e Indica el principio de funcionamiento de las instrucciones que posee el microprocesador y/o
microcontrolador con el fin de identificar los modos de direccionamiento

e |Interpreta las instrucciones de transferencia de informacion internas y externas del microprocesador
y/lo microcontrolador en sus aplicaciones practicas para el desarrollo diagramas de flujo y algoritmos
en casos practicos

e Comprueba las instrucciones de transferencia de informacion internas y externas del microprocesador
y/o microcontrolador en sus aplicaciones practicas para el desarrollo diagramas de flujo, algoritmos y
programas basicos de aplicacion

Objetivos de la Practica:
1. Realizar programas utilizando instrucciones de Salto
2. Comprender el comportamiento de los ciclos o lazos en lenguaje ensamblador.
3. Solucionar con ayuda de lenguaje ensamblador algunos programas aritméticos.

Equipo Necesario Material Necesario
Computadora (con el Software MPLAB IDE) Hojas de Especificaciones del PIC
Conexion de Internet. Instrucciones del PIC16f887
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Introduccion Teorica

El salto, retorno y llamada nos permite alterar la secuencia normal del programa para saltar a otro lugar de
la memoria o ejecutar una subrutina. También es posible retornar desde una subrutina al punto donde se le
llamo6, esto nos es muy util para dar prioridad a algunas instrucciones que realizara el dispositivo
programable.

En el caso del PIC16f8XX existen dos formas con las cuales se puede realizar saltos y a continuacion se
describen brevemente:

Saltos condicionales
El repertorio del microcontrolador PIC16f8XX dispone de instrucciones de salto condicional, las cuales se
ejecutan mediante condiciones de programa como serian:
e Aquella que pueden producir el salto en funcion de un bit: btfsc y btfss
e Aquellas que pueden producir el salto en funcidn del contenido de un registro destino cuya valor sea
cero. decfsz e incfsz

Saltos incondicionales
Los saltos incondicionales se producen con la instruccion GOTO que provoca que se transfiera la secuencia
de instrucciones, modifica el valor de contador de programa.

El operando de la instruccion (constante literal o etiqueta) es la direccion de destino del salto; es decir, la
nueva direccion de memoria de programa a partir de la cual comenzaran a leerse las instrucciones.

LAZOS O BUCLES

Otra aplicacion muy importante de los saltos condicionales son los lazos o bucles. Que son fragmentos de
programa que se repiten un numero finito o infinito de veces. Los principales tipos se describen enseguida:

Cargar valor del contador

|A
< & <
< <

A 4 A 4

Instrucciones

Instrucciones Instrucciones
v .
no/si v
Decrementar contador
¢Condicion? '
¢ Contador=07?
A) Lazo de repeticién infinita B) Lazo con condicion de prueba C) Lazo que repite un numero conocido de veces
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LAZO DE REPETICION INFINITA

Es un salto incondicional a una posicidén del programa conformando un lazo de repeticidn infinita, sin posibilidad de tomar otro camino.
Utiliza la instruccidn goto

PRINCIPAL

GOTO PRINCIPAL

LAZO CON CONDICION DE PRUEBA

Se utiliza una instruccion de prueba para controlar la ejecucion del bucle. Para este caso la repeticion de lazo es finita, pero no se puede
precisar el nimero de veces que se repite.

Ejemplo 1:
SALTOUNO
BTFSS PORTA, 4 ; LEE EL PIN 4 DEL PUERTO A Y HASTA QUE NO SE PONE A 1 SALE
GOTO SALTOUNO ; DE ESTE BUCLE
Ejemplo 2:
NOESIGUAL
MOVF PORTA, W ;LEE EL PUETO A Y HASTA QUE NO ES IGUAL AL DE
SUBLW  0X56 ; ESTA CONSTATE NO SALE DE ESTE BUCLE

BTFSS STATUS, Z
GOTO NOESIGUAL
ESIGUAL ;SI, (PORTA) = 0X56 Y SIGUE EL PROGRAMA

LAZO QUE SE REPITE UN NUMERO FINITO DE VECES

Este tipo de lazos se repiten una determinada cantidad de veces, mediante el decremento o incremento de un registro hasta que toma
cierto valor (que por lo general es 0 ).

Un ejemplo es el siguiente

4

MOVLW d’2’ ;NUMERO DE VECES QUE SE REPETIRA EL CICLO”
MOVWE CONT ; CARGA EL VALOR EN EL REGISTRO
CICLO ;ETIQUETA PARA INDICAR DONDE SE SALTA Y SE REPITA

............... ; VARIAS INSTRUCCIONES A REPETIR
DECFSZ CONT,1 ;DECREMENTA EL REGISTRO HASTA LLEGAR A CERO
GOTO CICLO ;SI NO ES CERO REGRESA A EJECUTARLO DE NUEVO, EN ;
;CASO DE SER CERO EJECUTA LA
; INSTRUCCION SIGUIENTE AL GOTO

ACTIVIDADES PRACTICAS

1. Realizar los siguientes programas en ensamblador, utilizado el simulador del ambiente
MPLAB IDE.
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e Recuerde generar la carpeta practica5, dentro de la ruta C:\PIC y su proyecto con el

nombre prac5.
e Ademas cada programa guardelo con el nombre pracpgX (con X=A, B, C,....)

a) El valor de variable3, es el controlado por el bit 0 del “variable2”, que actia como entrada. De manera tal, que:

e Siel bit 0 de variable2=1, se pone en alto todos los bits de variable3
Si el bit 0 de variable2=0, el primer nibble de variable3 es alto.

b) El valor de variable3, es el controlado por el bit2 y el bit1 de la “variable2”. De manera tal, que:
Si el bit 2 de variable2=0, se pone en alto los bits 0,2,4 de variable3
o Sielbit 1 de variable2=1, el segundo nibble de variable3 es alto.

c) Compara el valor de variable con un Numero (por ejemplo, el 2F). Pueden darse dos posibilidades
o Si (variable)= Numero, en variable2 se obtengan 3H.
e  Si (variable)# Numero, en variable2 se obtengan SDH.

d) Compara el dato almacenado en Var2 con un Nimero (por ejemplo, el 35).y pueden darse tres posibilidades:
Si (Var2)= Numero, en var3 se coloca todos los bits en alto.
e Si(Var2)> Numero, se activan en alto los bits pares de var3
e Si(Var2)< Numero, solo se encienden el nibble alto de var3.
Utilice el formato de numero decimal.
e) Realiza la siguiente operacion
Var3 x Var2 = Resultado

Cabe notar que el resultado del programa no excede los 8 bits.

Utilice con siguientes datos:
Var3=03H y Var2=0AH

El resultado es:

f) Utilizando el programa anterior realice la operacion
(var3)? = Resultado

Para probarlo suponga que la variable contiene: var3 = 10
El resultado es:

2. Conclusiones
A. Realizar conclusiones de manera individual.
3. Cuestionario

a) Como se clasifican las instrucciones de salto en los microcontrolador PIC
b) ¢Cuéles son las instrucciones de salto condicional?
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c) ¢Cuales son las instrucciones de salto incondicional?
d) ¢Cuales son las instrucciones de utilizadas para repetir una parte o programa, una cantidad
determinada de veces?

e) Menciona el algoritmo para multiplicar dos valores de 8 bits y de que tamafio es el resultado.

f) ¢ Qué modificacion se tiene que hacerse al algoritmo de multiplicacion del ejercicio €), para que al
multiplicar 2 numeros de 8 bits el resultado sea de 16 bits

) ¢Cual es la funcidn del registro de estado (STATUS)?

¢ Qué bits del registro de estado se utiliza para indicar si dos numeros son iguales?

¢ Qué instruccion se utiliza para comparar registros en ensamblador?

¢ Como se afecta el registro de estado cuando un numero es mayor 0 menor que otro.

Al requerir utilizar un numero decimal en un programa, cual es el formato adecuado para definirlo.

Realizar un programa que realice la siguiente operacion.

= I Q©
N—

—
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Varl*(var2+ var3)= dato3
(Sugerencia utilice sumas sucesivas)

Comentarios Finales

e El alumno entrega un reporte de la practica, como el profesor lo indique.

e El reporte debe contener el diagrama de flujo o algoritmo (Seudo cédigo) de cada uno de los
programas.

e Ademas, en el reporte deben anexarse las conclusiones y cuestionario contestado.
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